u HaujioHaNnbHUIA TEXHIYHUIA YHIBEpCUTET YKpPaiHK

ag «KUIBCbKUI MOMTEXHIYHUM IHCTUTYT Kadeppa texHonorii

eNeKTPOXiMiUHUX
BUPOOHULTB

imeHi ITOPA CIKOPCbKOIO»

EKonoriyHa 6e3neka TeXHONOriYHUX npouecis y ranysi
Po6oua nporpama ocBiTHbOi KoMmnoHeHTU (Cunabyc)

PeKBi3UTU OCBITHbOi KOMMNOHEHTU

PiBeHb BULLLOT OCBiTH Mepwuli (6akanaspcokuii)

Fany3b 3HaHb 16XimiyHa ma bioiHyceHepisa

CneujianbHicTtb 161 XimiyHi mexHonozii ma iHxeHepis

OcBiTHA nporpama EnekmpoximiyHi mexHo102ii HEOP2aHIYHUX | Op2aHIYHUX Mamepiarnis
CraTyc gucumnniim Bubipkosa

®dopma HaBYaAHHA O4Ha (0eHHa/3miwaHa)

Pik niarotroBku, cemecrp 4 Krypc, secHAHUl cemecmp

O6c¢cAar ancumnaiHu 4 kpedoumu (120 200uH)

CemecTpoBuii KOHTponb/ | 3asik
KOHTPO/IbHI 3axogm

Po3knag 3aHATb Jlekyisi 4 200UHU HO MUXOeHb (2 napu); MPAKMUYHIi 3aHAMMSA 2 200UHU HA
muxcdeHs (1 napa) 3a po3kaadom Ha rozklad.kpi.ua

MoBa BUKnagaHHA YKpaiHcbKa

IHpopmauia npo JNlekTop: K.m.H., doyeHm PponeHkosa CaimaaHa BacunisHa,

KepiBHMKa Kypcy / svetlana.frolenkova@gmail.com, menezpam: Svetlana Frolenkova

BUKNapauiB

Po3miLeHHA Kypcy Maamgopma Moodle (https.//do.ipo.kpi.ua/course/view.php?id=4381)

Mporpama OCBiITHbOI KOMMNOHEHTU
1. Onuc oCcBiITHLOT KOMMNOHEHTH, il MeTa, NpegMeT BUBYAHHA Ta pe3y/IbTaTu HaBYaHHA

lpu 8uBYeHHIi 0CBIMHbLOI KOMMOHEHMU BUK/AAOAOMbCA 3020s1bHi aCeKmMu nomeHyianbHoi eKosno2iyHoi
Hebe3neKu 2aab80HIYHO20 8UPOBHUUMEBA 3 MOYKU 30py ii enausy Ha B800HUlU mMa pocauHHuUl ceim,
mensao0KpPOBHUX MBAPUH mMa MOOUHY. Po3z2nadaromeca ma QHOAI3YIOMbCA WAAXU  YMBOPEHHA
2a30n00ibHuUxX, piOkux ma meepoux 8ioxodis i memoou ix 3HewWKoOMeHHSA. lpusodamecsa npukaaou MAK
XIMIYHUX peyosuH, WO BUKOPUCMOBYIOMbCS Yy 68UPOBHUUMSI, ma KifnbKiCHi Kpumepii exkonoziyHoi
Hebe3neKku 2anbB8aHIYHUX MexHon02ill. Onucytomecs MexaHiyHi ma copbuiliHi memodu o4YUUWeHHSA
CMiYHUX 800, MeXAHI3MU rpoyecis i cghepu ix 3acmocysaHHA. [oKa3aHi MexHoM02iYHi cxeMu o4YucCmKu ma
anapamypa 018 ix peanizayii.
Memoto oc8imHb0oi KOMMOHeHMU € hOpMyB8AHHA MA MOCUNEHHA KOMNemeHuyili:
— 3HAHHA ma po3yMiHHA npedmemHoi obaacmi ma npogecitiHoi disnbHOCMI ;
— 30amHicme nposodumu 8i0bip 3pa3skie (nNpob) i 3acmocosysamu enekmpoximiyHi memoou i npuaadu
0718 OUIHKU Heop2aHiYHUX i Op2aHIYHUX PEeYOBUH;
— 30amHicmeb po3pobaamu MNPOEKMU PO3PAXYHKY epaHUYHO Oonycmumux ckudie ma eukudie npu
enekmpoximiyHoMy 8upobHUYMBI HEOP2AHIYHUX | Op2aHIYHUX PEYOBUH,
— 30amHicme 8nposadrysamu ma eKcrnayamyeamu HASBHI mexHon02ii 3axucmy O008Kinas Ha
HeobxiOHOMY piBHI Npu enekmpoximiyHomy supobHUYMBI HEOP2AHIYHUX | OP2aHIYHUX PeY0BUH,
— 30amHicmbe 800CKOHaAO8aMU mexHoA02ii  3axucmy ammocgepu, 2idpocgepu, rpyHmis 014
3an06i2aHHA He2amuBHUX HACAiOKi8 8UPOBHUUMBA HEOP2AHIYHUX Pe408UH MA 80000YUUWEHHHA;
— 30amHicmes KoHmMposnsamu dodepxcaHHA Hopmamusie [[C, B, TIC ma TI1B;
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30amHicme 3acmocosysamu cy4acHi memoou ma 3acobu KOHMpPOos CMaHy ammocgepHo20 nosimps,
MpupoOHUX 800 Ma rpyHmMie rnpu eneKkmpoximiyHoMy eupobHUUMBI Heop2aHiYHUX | OpeaHiYHUX
PEYOBUH.
Micns 3ac80€HHA 0C8IMHbLOI KOMMIOHEHMU CMYyOeHMU MaromMe NMPOOEeMOHCMPY8aMuU MaKi 3HAHHA:
aneopummy eKos02iYH020 MOHIMOPUH2Y;
OCHOBHUX HAMPAMKI8 pO38UMKY «4UCMUX» MeXHOs02il;
cy4YacHUx memooie 8000M1i020MOBKuU.

Micns 3ac80EHHA 0C8IMHbLOI KOMMIOHEHMU CMYydeHMU Marome nMPoOeMoHCMpPy8amu makKi yMiHHA:
3acmocosysamu  Memo0os02ii ma mexHoso2ii NpPoeKmy8aHHs, peanizayii ma 8npos8adHeHHsA
pupPoO0OXOPOHHUX MexHOo02ili ma 0b6AA0HAHHSA;
po3paxosysamu 2paHU4YHO 0onycmumi CKUOU ma epaHuU4YHoO 8onycmumi 8UKUOU;
po3paxogyeamu 003U peazeHmMig8 074 O4YUCHUX mMexHosoeil, ouiHeamu egpeKkmusHicmeo
30CMOCYBAHHA peazeHmis 8 MpupoO0OXOPOHHUX MEXHO02IAX;
subupamu ma obrpyHmosysamu mexHos102iYHy cxemy O4YUWEeHHA 800 Pi3HO20 2eHe3Ucy;
po3paxogysamu mamepiansHUli 6anaHc no eubparili mexHono2il 3axucmy HABKOMAUWHBLO20
cepedosullyd, 0GhopMaAOBAMU NPOEKMU eneKMPOXiMIYHUX 8UPOBHULUMS.

2. TpepeKkBi3uTU Ta NOCTPEKBI3UTU OCBITHbOI KOMNOHEHTHU (MicLe B CTPYKTYPHO-NOTiYHil cxemi
HaBYaHHA 33 BigNOBIAHOI OCBITHLOIO NPOrpPamolo)

3a3Ha4yaemeoca nepesik 0ceimHix KOMMIOHEHM, 3HOHb Ma YMiHb, 80/00iHHA AKUMU HeobxiOHi cmydeHmy
0714 ycniuwHo20 3aC80EHHA OUCUUNAIHU:

3azanbHa ma . - . L -
. Bmimu 3acmocogysamu 30KOHU Ximii (3a2aa1bHOI, Heop2aHiYHOI, Op2aHi4YHOI,

HeopeaniiHa ¢hi3uYHOI, aHaniMu4HoI, KonoioHoi) (3H 23)

ximis (304) ! ! '

dizuuHa Ximia | Bukopucmysysamu 3HAHHA hi3u4HOi cymHocmi Aeuuw, wo 8i0bysaromoeca 8
(3015) mexHiyHux 06’ekmax (3H 13).

Mamepiano-
3Hascmeo (103)

3acmocosysamu 3HGHHA hiBUKO-XiMiYHUX 8s71acmueocmeli mamepianie 6
YMO08aX HAYyK0B80-00Cs1i0HOI abo rnpoeKmHoi ycmaHosu, eupobHuuymea 014
mexHiYHO20 3080AHHSA, MexXHOM02iYHO20 peanameHmy (3H 25).

EKonoeiyHi Bmimu 3acmocosysamu memoOosnoeii ma mexHonozii  MPoeKkmMy8aHHs,
HaB4Yas1bHI peanizauii ma 8npoeadHeHHs npupodooXoPOHHUX MmexHon02ili ma 0671a0HAHHSA
ducyunnidu (3B1) | (YM 13).

3Hamu nosoxeHb OXOPOHU npayi ma mexHiKku 6e3neku Ha eupobHuumsi,

yusinbHuu Bmimu eusHayamu Hebe3neyHi 8upobHUYi YUHHUKU aeapili, mpasm |
saxucm (307) Kamacmpodg, 3a2anbHi eumoau 0o b6e3neyHoi pobomu 061AOHAHHA |

mexHos102iuHuUX npoyecie supobHuymea (YM 25)

Buxkopucmosysamu 008i0Kogi O0aHi npo esnacmueocmi mamepianie npu

Mpoyecu ma | 06rpyHmyeaHHi  mexHono2iyHoi  cxemu 8upobHuymea 6a3080i  XiMiYHOI
anapamu npodyKyii, obupamu mun XiMiYHUX peakmopie 074 30iliCHeHHA XiMiY4HUX
XiMiYHUX npouecis, 8U3HA4aMu ix 20/108Hi KOHCMPYKMUBHI napamempu, po3paxosysamu
mexHonoziti napamempu mexHOM02IYHUX PeXUMI8 0719 mexHiYHo20 3a80aHHA (YM 21).

(309) Bmimu npusHayamu murnoge 061a0HAHHA ma b6ydyeamu pyHKUIOHAAbHI cXem

mexHonoeiyHux npoyecie (YM 23).




3. 3MmicT OCBITHbOT KOMMOHEHTHU

PO34IN1 1. EKonoziyHo Hebe3ne4Hi hakmopu 2aabeaHiYHO20 6UpPObHUYMEa i Oxcepena ix

yMmeopeHHs.

Tema 1.1. EKonoziuHa Hebe3neKa 2anb8aHOMEXHIKU i WAAXU iT 3HUMEHHS.

Brinue eanbeaHiyHo20 8UPObHUUMBA HA eKosnoziyHuli cmaH 008Kinas. Pioki, meepdi ma 2a30nodibHi
8i0x00U 2a1b8aHI4YHO20 8upobHUYmMea. [[K cnoayk eaxckux memasie ma iHWuUxX eKosno2iYHo Hebe3neyHux
pevyosuH 8 pi3HuUx cepedosuu,ax. OCHOBHI HANPAMKU Mi0BUUWEHHA €eKOs102iYHOi be3neKu 2asb8aHIYHO20
8UpobHUYMEA.

Tema 1.2. [lMpomueaHHA demanelii 8 2aa1b8aAHIYHOMY 8UPOBHUYMEBI. YMEOPEHHA cmiyHUX 800.
XapakmepucmuKa cnocobie npomusku demasnel 8 2a168aHIYHOMY 8UupobHUYUMBI. Po3paxyHKu sumpam
800U Ha npomusHi onepauii. TexHono2iuHi cxemu npomusku Oemasneli. Po3paxyHKU KoHueHmpauil
PEYOBUH Y NMPOMUBHUX 800aX. HOpMYyB8AHHSA MUMOMO20 8UHECEHHSA €eKmposimy 3 2a168AHIYHUX 8GHH MA
2PAHUYHOI KOHUeHmpauii pe4o8uUHU 8 OCMAHHbLOMY CMYyeHi MPOMUBKU.

PO34INT 2. O4yuweHHA cmiYHUX 800 2aa1bB8AHIYHO20 8UPOBHUYMEa 8i0 op2aHiYHUX, Heop2aHiYHUX
peyosuH ma oucrnepcHUX YacCMuHOK

Tema 2.1. Knacughikayis i subip memodie oyuuwjeHHs cmiyHux 800. PeazeHmHi memoou.
Knacugikayis cmiyuHux 800 ma memodis ix oyucmku. MexaHiyHa o4ucmKa 600U 8i0 3a8UCAUX PEHOBUH.
PeazeHmHi memodu o4uCMKuU pPo34uHie 8i0 OOMIWOK 8axcKux memasnise. ®epumnuli crnoci6 sudasneHHA
memanie 3 po3yuHie. OKUCHO — BiOHOB/08AsbHI  MPOUEcU pedazeHMHOoi o4Yucmyu CmiyHux 800.
TexHos102iYHa cxema pea2eHMHOI 04UCMKU CMiYHUX 800.

Tema 2.2. Copbuyilini ma membpaHHi Memodu o4UCMKU PO34UHi6 8i0 MOAEKYAAPHUX MA iIOHHUX

OoMiWOK.

OcHOBHI moHAMMA npo npouecu copbuii po3yuHeHUx peyosuH. Memoodu adcopbuii ma piOuHHOT
eKCmpakuii 0OMIiWOoK i3 po34uHie. loHOObMIHHUU MemoO o4yucmyku cmiyHux 600. ObMIiHHaG eMHIicmMb
ioHimie. PezeHepauia ioHimie ma ymunizauyia eudineHux pe4osuH. MembpaHHi Mmemoou o4ucmKuU 600U.
Memod 380pomHo20 ocmocy. TexHO02iYHI CXemMu OYUCMKU PO34YUHI8 MemoOOM 380POMHO20 OCMOCY.
Brnnaue mexHon02iYHUX napamempie 380POMHO20 OCMOCY HA WBUOKICMb ¢hinempysaHHA. [TpuvuHU
pyUHY8AHHA MeMbPaH.

Tema 2.3. EnekmpoximiyHi Mmemoou o4ucmkKu cmivyHux eod.
TeopemuyHi ocHosu memody enekmpodiani3zy. lpuHyunosa cxema enekmpodianizamopa. lNepesazu ma
Hedoniku memody. Cxema nepebiey enekmpodianizy 8 bazamokamepHomy anapami.Tunu ioHoO0O6MiHHUX
mMeMbpaH ma iX OCHOBHI xapakmepucmuku. Budu maconepeHocy 6 enekmpodianizi. Memod
enekmpoKoaaynayii.  EnekmpodHi  peakuii ma  i3uKko-ximiyHi  npouecu  Koaeyaauii.  Tunu
enekmpoKoaaynayiliHux ycmaHosok. Memod eanseaHoKoaaynauii. TeopemuuHi 0OCHo8U Memody
enekmpogaomayii.  3a2aabHi  ApuHYUNU ma 8iOMIHHocmi memodie esneKmpoKoaayaauii  ma
enekmpognomauyii,

PO3/4IN 3. OpzaHi3ayia eKosnoziuHo 6e3nevyHo20 2an1b8aHIYHO20 8UPObHUYMEA.
Tema 3.1. YnoeneHHA ma 3HeWKOOMEeHHA WKidnuesux 2a30n00ibHux 8ioxodie 2a1b68aHIYHO20
eupobHuymea.

TeopemuyHi OCHOBU MPoOyeCi8 eneKkMpPoekcmMpakuii ma yemeHmauyii memarnis. YmMosu 8UKOpUCMAHHA ma
wiaxu niosuUwWeHHs eghekmusHocmi yux rpoyecie 019 o4ucmyu cmiyHux 800 . MoKpi ma cyxi memoodu
Y/10871€EHHA MQ 3HEWKOOMX(EeHHA WKidausux 2asie. Kamanimu4yHi memoou. Bucoko-memnepamypHe
craneHHs syaneuesosmicHUX 2a3ig. OcobAMBOCTI KaTOAHOIO OCaAMKEHHA METAIB i3 PO3BEAEHMUX PO3UMHIB.
Cnocobu NpUCKOPEHHA NPOLLECiB e/IeKTPOEKCTPaKLi Ta NiIABULLEHHA CTYMEHIO OYNCTKU PO3UMHIB.

Tema 3.2. PeceHepayina gidnpaybosaHux esnekmposimie 2anbeaHiyHo20 supobHUymMea.
lModosxceHHA mepmiHy eKcriayamauii enekmponimis. Knacugikayis memodis pezeHepauii enekmposimis.
PezeHepauis po34uHie 3HexcUpeHHA i mpasneHHA. [MpuduHU s8uxody 3 nady enekmponimis. [xcepena
306pyOHeHHA eneKkmposimie. KopeKmysaHHA enekmposaimie ma o4ucmKa 8i0 WKiOAusux OOMIlIOK.
Cnocobu pezeHepauii xpomemicHUX po34UHI8. PeeeHepayis po34vuHie y upobHuUumaei OpyKosaHux naam.



Tema 3.3. OpaaHizayin eKkonoz2iyHo 6e3neyHoO20 2a71b8AHIYHO20 8UpPObHUYMea. Ymunizayis
gidxodie 2anbeaHiYHO20 supobHUYMEaQ.
Bubip mexHonoeill, wo 3anobicaromb ymeopeHH 3abpyOHeHb 008Kinad. Ymunizayis 8idxoodie
20/168AHIYHO20 BUPOBHUYMEBA. 3aMiHA YiaHUCMuUX ma iHWUX KOMIMAEKCHUX CrnoayK, ObMeM eHHs
30CMOCyY8aHHSA CMOAYK XPOMY ma KaoMito 8 eanbeaHomexHiui. Memoou aHanizy cmiyHux eo0.

4. HaBuanbHi maTepianu Ta pecypcu

basoea

1. [pupodooxopoHHi mexHonoeil. HasyanbHuli nocibHUK. Y4.2. : Memoou o4YuuweHHA cmiyHux 800./
lMempyk B.T., CesepuH /1.1., Bacunoekiscokuli I.B., be38o3tok I.1.- BiHHuuAa: BHTY, 2014. — 254 c.

2. KoHcnekm nekuili 3 OucyunaiHu ,[lepcnekmusHi XimMiyHi mexHonoeii” 0a8 cmyodeHmis
cneuyianeHocmi 6.091602 — XimiyHa mexHos102i8 HeopaaHiYHUX pe4yosuH./ Yknaday: YepHeHko A.M.
— JIHinpoo3epxcuHcok: AATY, 2012. — 85 c.

3. CneuianbHi memoodu eodonidecomosku: KoHcniekm nekuili (018 cmydeHmis 5-6 Kypcie OeHHOI i
3004YHOI hopm Has4aHHA cneyianbHocmeli 7.06010108 «BodonocmayaHHA ma 80008i08e0eHHSA»
ma 7.06010302 «PayioHanbHe BUKOPUCMAHHSA | 0XOpOHA 800HUX pecypcie») / K. b. CopoKiHa,; XapkK.
Hau. yH-m micek. 2ocn-ea im. O. M. bekemosa. — X. : XHYMI, 2014. — 96 c.

4. CmiyHi 800u nionpuemcms ma ix ovyuweHHA : moHoepagis / A. A. Hecmep, H. M. Kopyuk, b. A.
BapaH. — XmenbHuuskul : XHY, 2008. — 171 ¢

5.  Teepdi sioxoou: 36ip, nepepobka, cknadysaHHA [Tekcm] / B. M. Padosernyuk, M. /1. Fomena. — K. :
KoHOop, 2010. — 552 c.

HAdonomixcHa

1. BodonocmayaHHsA. 308HiWHI mepexci ma criopyou. OCHOBHI MOAOXEHHA NpoeKkmysaHHA: [JbH B.2.5 -
74:2013 / MiHicmepcmeo pe2ioHanbHo20 po3sUmMKy, bydieHUYUMEA Ma HUMms080-KOMYHA/1bHO20
eocnodapcmea YkpaiHu. — Kuis, 2013. — 287 c.

2. [CaHlliH 2.2.4-171-10 'TizcieHiyHi eumoeu 00 800U MUMHOI, MPU3HAYEHOI O7f CrOXUBAHHA
noduHorw". —3ameepdxceHo MO3 YkpaiHu 12.05.2010. — K., 2010.

3.  HauioHanbHa cmpamezia No800M#eHHA 3 maepOumu nobymosumu g8ioxooamu 8 YKpaiHi [Tekcm]. -
K :2004. - 90 c.

4. Memodu4Hi 8Ka3iBKU 00 BUKOHAHHA MNpPAKmMu4HuUx pobim 3 OJducyunaiHu "YnpaeniHHA ma
nosodxceHHsA 3 gioxooamu" / B. B. bnazodamHuti, H. I. Mazace. — Mukonais : HYK, 2016. — 105 c.

IHpopmayiliHi pecypcu

1. ExonoeiuHa 6e3sneka eanveaHomexHiku. YacmuHa 1. CmiyHi eodu. MexaHiyHa ma copbuiliHa
o4yucmka. floHyeHko M.l., ®ponerHkosa C.B., MompoHtok T.l.EnekmpoHHul pecypc : niOpy4YHUK 05
cmyo. Keanigikauii 2146.2 — iHxeHep — mexHoa02 (XiMiYHi mexHonoeii) ma 2149.2 — iHxceHep-
0ocnidHUK (ximiyHi mexHonoeii) cneyianizauii «EnekmpoximiyHi mexHosoeii HeopaaHiYHUX ma
opeHiYHUX mamepianie».— Kuis : KI1l im. lzopsa Cikopcokozo, 2018.—202 c.

Jocmyn: http:// ela/kpi.ua/handle/ 123456789 /16114



HaB4YanbHUIA KOHTEHT

5. MetoguKa onaHyBaHHA OCBITHbOI KOMMNOHEHTHU

JleKyiliHi 3aHAMmMA

BuyumyeaHHA nekyili ocsimHboi KoMnoHeHmu «TexHos02iuHi piuleHHA eKosa02iYyHO 6e3rneyHoz20
8UpPobHUUMEa» NPo8oOUMbCA NapasenbHO 3 Po327900M CmyOeHmMamu MuUMaHb, WO BUHOCAMbLCA HaA
camocmiliHy pobomy. lNpu YyumaHHi nekyili 3acmocosyrtomsca 3acobu 014 8ideo KoHgpepeHyili Zoom ma
intocmpamusHuli mamepian y esuznsadi npeseHmauill, aki poamiweHi Ha naamgopmi Sikorsky-distance.
Micna KoxcHoIi nekuii pekomeHOYeEmMbCS 03HAlUoMumucb 3 Mamepianamu, PEeKoMeHO08aHUMU 0
camocmiliHo20 8UBYEHHA, 0 neped HACMYMNHOO eKUiE — Mos8mopumu mamepian nonepeoHsol.

Ne

Adama

Onuc 3aHAaMmMsA

I-uti muxoeHb

Po30in 1.

Tema 1.1. Bnaue eanb8aHiYHO20 6UPOOHUUMBA HA €eKoso2iYHUli cmaH
dosKinnAa. Pidki, meepdi ma 2a30mno00ibHi 8i0Xx00uU 2as1bB8AHIYHO20
supobHuymea. [/[JK cnonyk eaxckux memanie ma I[HWUX eKOos102iYHO
Hebe3neyHux pe4yosuH 8 pi3HuUx cepedosuwax. OCHOBHI HANPAMKU
nidsuweHHs eKoso2iyHoi 6e3neKu 2asnb8aHIUHO20 8UPOBHUUMEA.

Tema 1.2. Xapakmepucmuka crnocobie npomusaHHa Oemanel 8
20/168aHIYHOMY 8UPOGHUUMEI. Po3paxyHKU sumpam 800U HA MPOMUBHI
onepauii. TexHonoeiyHi cxemu npomusku Oemaneli. Po3paxyHKu
KOHUeHmpayili pe4o8uH y NPOMUBHUX 800aX.

I1-uli muxoeHb

Po30in 2.

Tema 2.1. Knacugpikauia cmiyHux 800 ma memodis ix oyucmku. MexaHiyHa
o4YucmKka e6o0u 8i0 3aeuC/aUX PEeYOoB8UH. PeazeHMHi mMemoou OYUWEeHHSA
PO3YUHIi8 80 OOMIWIOK 8aXKUX Memarnis.

II-uli muxoeHb

MpodosxiceHHa memu 2.1: PepumHull cnocib eudaneHHA memanie 3
po3yuHie. OKUCHO — BIOHOB/1I08AsIbHI  MpPOUecu peazeHmMHoi oYUuCmKuU
CmMi4yHuUx 800. TexHO/02iYHA CXeMA peazeHMHOI 04UCMKU CMiYHUX 800.

Tema 2.2. OCHOBHIi NoOHAMMSA npo npouecu copbyii po3YUHEHUX PEYOBUH.
Memodu adcopbuii ma piduHHOI ekcmpaKyii OOMIUWOK i3 po34UHis.

IV-uli muxcoeHb

lpodoexceHHs memu 2.2: [OHOOOBMIHHUG Memo0d 04YUCMKU CMIYHUX 600.
O6miHHa eMHicmb ioHimis. PezeHepayis ioHimie ma ymunizauia euodineHux
PEHOBUH.

MembpaHHi memodu o4vucmyu 8o0u. MemoO 380pOmMHO20 OCMOCY.
TexHos102i4Hi cxemu 0YUCMKU PO34UHI8 Memodom 380pOMHO20 OCMOCY.

V -ull muxoeHob

Tema 2.3. EnekmpoximiyHi memoou o4uuweHHA CmiyHux 800.

TeopemuuHi ocHosu memody enekmpodianizy. [lpuHyunosa cxema
enekmpodianizamopa. lMepesa2u ma HeA0AIKU MeMoOy.

Memood enekmpokoazynauii. EaneKmpoOHi peakuyii ma @i3uko-ximiyHi
npouecu Koaaynayii. Tunu enekmpoKoaynsauiliHux ycmaHOB8OK.

VI -uli muxoeHob

lMpoodosxceHHa memu 2.3: Memo0 eanbeaHoKoaaynAauyii. TeopemuyHi ocHosuU
mMemooy enekmpoghiomauii. 3a2anbHi NpUHYUNU ma 8ioMiHHOCmMi memodis
efleKmpoKoaaynauii ma enekmpogpaomauil.

VIl -uli muxoeHsb

Po3din 3. Tema 3.1. YnoeneHHs ma 3HEWHKOOMH(EHHA WKIOAUBUX
2030n00ibHuUx 8i0x00is 2asnbeaHiYHO20 8UPObHUUMEd. TeopemuyHi OCHO8U
rnpouecie  eneKMpoeKCmpakyii  ma uyemeHmauii memanis. Ymosu
BUKOPUCMAHHA Ma WAAxu niosuwWeHHA ehekmusHocmi yux npouyecie 014
o4YuCmKu cmivyHux 800. Mokpi ma cyxi memoodu yn0eneHHA ma 3He-
WKOOMEHHA wWKidausux 2asie. Kamanimu4yHi memoou. Bucokomem-
rnepamypHe crnasneHHA 8y2neyeso08MIiCHUX 2a3i8.




8 | Vlll-uli muxcoeHo

Tema 3.2. PezeHepauia 8i0npayboBaHUX esneKmposaimie 2anb8aHiYHO20
supobHuumMmea. [looosxeHH mepMiHy exkcriayamauii enekmposnimis.
Knacugpikauis memoodie pezeHepauii enekmposnimis. PezeHepauia po34uHis
3HEeXUpPEeHHA | mpasaeHHs.

IX -uli muxoeHb

Tema 3.3. OpeaHizauyia  eKonoziYHO  6e3rneyHo20  20/168AHIYHO20
s8UpobHUUMEa. Ymunizayia e8idxodie 2anb8aHiYHO20 supobHuymea. Bubip
mexHonoeill, w,o 3anobicatome ymeopeHHto 3a6pyO0HeHb O08KinA.

Mpakmuy4Hi 3aHAMMSA

OcHOBHEe 3a80AHHA YUKAY MPAKMUYHUX 3aHAMb - HAB4YUMU cmyodeHmis8 sukopucmosysamu Habymi
paHiwe 3HAHHA 044 MPOeKMyB8aHHA CXeM OYUUWeHHA CMIiYHUX 800, AKI ymeoptoromeca 8 pe3ynbmami
BUKOHAHHA PI3HOMAHIMHUX MEXHOMA02IYHUX [poyecie 0cadxeHHA memasis, niobupamu HeobxiOHe
06100HAHHA 018 peanizauii yux OYUCHUX CXem, po3paxosysamu 8uOamMKU 800U HA MPOMUBHI onepayii 8
3anexcHocmi 8i0 rnpouecy ma sumpamu peakmusie Ha 3HeWKoOMcyroYi onepayii oYyuweHHs 8io

306pyoHrosayis.

Ne 3/n Ha3zea memu 3aHAMMA

1 Ocobausocmi cucmem 80008i08edeHHA NPOMUCA0BUX NiIONPUEMCME
Cucmemu 80008i08e0eHHSA. Po30inibHe ma cymicHe 8i08e0eHHA CMOKig. YMosu npuliMaHHA y
MICbKY KaHanMi3ayito ma ymosu 8unycKy cmidyHux eo0 y 8000lmu. Po3paxyHoK KOHUeHmpauit
CKUOAQHHA 306pyOHIOYUX PEYOBUH.

2 Po3paxyHoK sumpam 800U Ha BUKOHAHHSA 8UPO6HUYOI Npo2pamu
Bumpamu 800u Ha npomueHi onepayii. Bumpamu eod0u Ha suHoc 3 demanamu. Bumpamu
800U HO 8UNAPOBYBAHHS.

3 CKaOaHHA cXem OYUUEHHSA KUCOMHO — AYyHHUX CMIYHUX 800 20/1680HIYHO20 8UPOBHUUMEQ.
Mid6ip HeobxiOHO20 061A0HAHHA Ma PO3PAXYHOK lio2o nomyxcHocmell.

4 CKadaHHA cxem 0YULEHHSA XPOMBMICHUX CMIiYHUX 800 2a/1680HIYHO20 BUPOBHUYMEA.
Mid6ip HeobxiOHo2o0 0671G0HAHHA mMa pPO3PAXyHOK [o2o nomyxcHocmel. [1i06ip ma
PO3PAXYHOK sUMpam peazeHmie Ha onepayii 3HeW KOO eHHS.

5 CKNaOaHHA cxemM OYUWEHHA UiaHBMICHUX CMIiYHUX 800 2a/1680aHIYHO20 8UpPObHUUMEa.
Mio6ip HeobxiOHo2o0 0671G0HAHHA mMa pPO3PAXyHOK Uio2o nomyxcHocmel. [1i06ip ma
PO3PAXyHOK 8UMPAM peazeHmig Ha ornepayii 3HeWKOOMEHHS.

6 CKAGOAHHA CXeM OYUWEHHA CMOKi8 2a/b8aHIYHO20 8UpPObHUYUMEa, Wo Micmame opeaHiyHi
PEYOBUHU MA IOHU 8AXCKUX Memarnis.
Mio6ip HeobxiOHo20 0671a0HAHHA mMa po3paxyHoK Uoeo nomyxcHocmel.l1liobip ma
PO3PAXyHOK 8UMPAM peazeHmig Ha ornepayii 3HeWKOOMEHHS.

7 061a0HaHHA 05 O4YUWEHHA 2a30ro0ibHUX 8uKudig, crocobu (ioeo KOMMAHYBAHHA Ma
PO3PaxXyHOK nomyxcHocmedl.

8 Po30in ekoso2iyHoi 6e3neku 8 OUNA0MHOMY MPOEKMI.
Ob62pyHmysaHHA eubopy nesHo20 Memody OYUWEHHS CMmiYHUX 600 mMeXHOs102iYH020
npouecy, CKAa0aHHA 04UCHOI cxemu 3 nidbopom HeobxiOHo20 06/100HAHHS.

9 MoOynbHa KOHMpoavHa poboma

JlabopamopHuli npakmuKym He nepedbayeHuli HaBYAIbHUM MAAHOM OC8IMHbLOI KOMIOHEHMU.




6. CamocrTiitiHa poboTa cTyaeHTa

CamocmiliHa poboma cmydeHma (CPC) npomsazom cemecmpy BK/AKOYAE MOBMOPEHHA MEKUiliHO20
mamepiany ma nid2zomosky 00 mecmosux pobim, NMPakmMu4yHUX 30HAMb Ma 3aniky. PekomeHOo8aHa
KinbKicmb 200UH, AKa 8i0800UMbCA HA NMNi020mMosKy 00 3a3Ha4YeHux eudie pobim:

Buo CPC Kinbkicmb 200UH Ha MNi020MO8KYy

MosmopeHHs nekyiliHozo mamepiany | 2 — 3 200UHU HO MUMOEHb

Midecomoska 0o 3asniky 10 200uH

MoniTMKa Ta KOHTPO/b

7. MNoniTMKa oCBiTHbOI KOMMNOHEHTHU

Y 38uyaliHomy pexcumi pobomu yHisepcumemy neKyii npoeodamecs 8 HA8YAAbHUX ayoumopisax. Y
3MIWAHOMY pexcumi AeKyiliHi ma NnpakmuyHi 3aHaMmMSs NpPoeooaMbCs Yepes naamegpopmy OUCmaHyiliHo2o
Has4yaHHA CiKopcbKuli ma y hopmami sideokoHpepeHyii Zoom. Y ducmaHyiliHomy pexcumi 8ci 3aHamms
nposodamocs Yepe3 naamegopmy oucmaHyiliHozo Has4yaHHA Cikopcobkul, y ¢opmami eideoKoHepeHUuili
Zoom. BidgioysaHHsA neKyili ma npakmu4HuUX 3aHAMb € 0608°A3K0BUM.

Ha noyamky KoxcHOI neKuii nposooumecs onumysaHHs 3a mamepianamu nonepedHboi nekyii i3
30CcmocyB8aHHAM iHmepakmueHux 3acobie (Tecmoei 3a80aHHA (mecmu) Ha naamgopmi Moodle). lNeped
MOYaMKOM 4Yep2080i memu AEKMOP MOME HAOCUAAMU MUMAHHA i3 3aCMOCYBAHHAM IHMepPaKmMueHUX
3acobie 3 Memor BuU3HAYeHHA pieHA o0b6i3HaHocmi 3006ysayie 3a OAHOK MeMor ma Mi0BUUWEHHS
3ayikasneHocmi.

[Monimuka dednaliHie_ ma rnepecknadaHb: 8UZHAYAEMbCA M. 8 10104 eHHA NPO NOMOoYHUl, KaneHOapHul
ma cemecmposuli KoOHMposb pe3yanomamis Has4aHHA 8 K1l im. leopsa CikopcbKozo

[MonimuKka wodo akademiyHoi 0obpoyecHocmi: 8U3HAYAEMbLCA MOAIMUKOK aKA0eMiyHoi yecHocmi ma
iHWumu nonoxceHHAMU KodeKcy yecmi yHisepcumemy.

8. BuAM KOHTPO/IO Ta PEUTUHIrOBA CUCTEMA OLiHIOBAaHHA pe3y/bTaTiB HaBuyaHHA (PCO)

Budu KOHMPposo 8CMAHOBAIOMbLCA 8i0N08iOHO 00 [1on0MeHHA Npo nomoYvHul, KaneHOapHuUli ma
cemecmposuli KOHMpob pesysomamie Hasg4yaHHA 8 Kl im. lzopa CikopcbKo2o:

1. [MomoYHuli KOHMPOAL: ONUMYBAHHA HA AEKUIAX MA MPAKMUYHUX 3GHAMMAX Y 8U2aa0i mecmosux
pobim.
2. KaneHOapHuli KoOHMpoab 014 3006ysayie suujoi ocgimu 0aHHO20 PiBHA 8 UbOMy cemecmpi He

npo8oouMbCH.
3. Cemecmposull KOHMPOb: ycHUl 3ariK.

PelimuHzo6a cucmema oyiHOBAHHA pe3ysabmamie Ha84YaHHSA

PelimuHe cmydeHma 3 KpedumHo2o MoOys1A po3paxo8yemscs 8uxo0a4u i3 100-6aa6HOI WKaAnuU.
Cmapmosuli pelimuHe (npomszom cemecmpy) cknadaemsca 3 b6asie AKi cmyOeHm ompumye 3a:
— onumysaHHA (mecmysaHHsA) 30 mamepianamu neKkyil;
— pobomy Ha NPAKMUYHUX 3GHAMMAX;
—  BUKOHAHHA MOOYs1bHOI KOHMPOAbHOI pobomu;
— BUKOHAHHSA PO3PAaxXyHKOBO — epaghiyHoi pobomu.
2.Kpumepii HapaxyeaHHs 6anis:
2.1. OnumyeaHHA Ha NeKyiax y eu2aa0i mecmyesaHHA (7 mem 3aHAMb).
Kinekicmoe 6anie 3a mecm po3paxo8yemeocs AK cyma 60as1i6 30 KOHCHE MUMAHHS.



OyiHt08aHHA pobomu nMPosoduUMsCA 30 HACMYMHOK WKA/OH:
— [o8Ha npasusvHa 8idnogids — 0,5 6ana;
— HesipHa sidnogidb — 0 banis.
Bazosuli 6an — 10 6anis. CymapHo 3a yeli sud 3aedaHe 7 x 10 = 70 6anis.

2.2. Poboma Ha NPaKMu4HUX 3aHAMMAX
Baeosuli 6aa — 5 6anie. OyiH0B8aHHA pobomu nposoodumscs 30 HACMYMNHOK WKA/OH0:!

- 6e3rnomunkose BUKOHOHHA  pPO3PaxXyHKOB020 3080aHHA abO pPO3PAXyHOK 3  OeAKuMU
mMmamemamu4yHuUMuU noxubkamu - 5 6anis;

—  BUKOHOHHSA 30800HHA 3 0eAKUMU MamemMamu4yHUMU noxubkamu abo nicna Hesenukoi HagioHoT
doromoeau suknada4a 4u iHwozo cmyodeHma — 4,0 — 4,5 bana ;

—  [posedeHHSA PO3PAaxXyHKOBUX 8Mpas 3i 3HAYYWUMU MOMUAKAMU XiMiYHO20, CmexioMempu4YHo20 Yu
mamemamuyHozao xapakmepy — 1 —4 6ana;

— [posedeHHs Po3paxyHKoB8UX 8npas 3 epybumu nomusaxkamu - 0 b6anie.
Bcboeo 3a daHHuli 8ud pobomu moxcaueo ompumamu 5 6anie x 2 = 10 6aasis.

2.3. HanucaHHA mMOOYAbHOi KOHMPOAbHOI pO6OoMU WAAXOM BUKOHAHHA Mecmoeux 3a80dHb
8uUKnadeHux Ha naamgopmi Moodle (https://do.ipo.kpi.ua/course/view.php?id=4381). Tecm micmums
0saduame 3anumans (0,5 6ana 3a KoXHe MUMAaHHA).

Kinbkicme 6anie 30 mecm po3paxo8yemocA AK cyma 6asie 30 KoXHe NUMaHHA.

OuiHB8aHHA pobomu NpPo8odUMbCA 3 HACMYMHOK WKAO0K:
— [o8Ha npasusvHa 8idnogids — 0,5 6ana;
— HesipHa sidnogidb — 0 banis.

Bazosuli 6an — 10 banis.

2.4. 3axucm epaghiuHo-po3paxyHKoeoi pobomu:

1) [Jo 3axucmy donyckaromeca cmy0eHmu, AKi NpasussbHO nidibpanu, cnpoekmysanu ma ogopmunu
cxemMy OYUWEHHSA CMiYHUX 800 300QHO20 MEXHOM02iYHO20 NMpPOoyecy.

2) 3axucm 8i0bysaemsbcs 3a epagikom, 3a iHOUBIOYyaAbHUMU 3080 AHHAMU.

3) [licna nepesipku 3a80aHHA BUKAAOAYEM MA 3aXUCMY 8UCMABAAEMbCA 30201bHA OYiHKA i poboma
ssaxcaemsocs 3axuwyeHoro. Bazosuli 6an — 10 6anis.

OyiHt0B8aHHA pobomu nMPosoduMsCa 30 HACMYMHOK WKA/OH:!
- BUKOHOHHA 30800HHA 8 MOBHOMY 0OCA3i 3 HAABHICMIO esnemMeHmi8 meop4ozo Mioxody 3
6e3002aHHUM 0POpPMAEHHAM Mma 0emasibHUM ONUCOM KOXCHOI onepayii — 5-10 6anie;
- HaABHIicMb 3aysaxceHb Wo000 MosHoMuU, 2pamMomHocmi i oxaliHocmi npu CcKAadaHHi ma
0hOpMAEHHI cxemMu O4UUWeHHA cmiyHuUx 800 — 3— 4 b6anu;
- cymmesi 3ay8axceHHA Wo00 No8HOMU 8UC8IMAEHHA i 0popMaeHHA 3a80aHHA — 1 — 2 6anu.
Poboma He suKoHaHa abo He 3axuujeHa — 0 baris.

Kpumepii HapaxyeaHHs 6anie:
YM080K0 OMpPUMAHHA M03UMUBHOI OUYiHKU € BUKOHAHHA 8CiX 3aM/AaHO8AHUX 8Udis pobim.

Cemecmpoguii KOHMPOAb: 301iK.

Ymosoro donycKy 00 3aniky € HanuCaHHA mecmosux pobim | Modysb6HOI KOHMPOAbHOI pobomu ma
BUKOHOHHSA PO3pPaxyHKo80-2paghiyHOi pobomu. a8 ompumaHHA 3aniky 3 oucyunaiHu nompi6bHo mamu
petimuHe He meHwe 60 6anis. O20M0WeEHHS CYMApHO20 pelimuHay npoeooumMsCs HA OCMAHHbLOMY
neKyitiHomy 3aHAmMmMi.

CmyodeHmu, AKi HANpPUKiHYi cemecmpy ompumasu 0onyck 00 3asiKy, ane marome pelimuHe meHwe 60
6anis, @ Makox mi, xmo xo4e nidsuwuMu ouiHky 8 cucmemi ECTS, 8UKOHYylOMb Mucbmosy 3as1iKosy
KOHMposabHy pobomy.



Y 8unadky BUKOHAGHHA 3a7iKo80I KOHMPposbHOI pobomu pelimuH208a OUiIHKG cmydeHma
8U3HAYAEMbLCA AK cyma banie 3a 301iKo8y KOHMpPoseHy pobomy ma 6asnie, OMpUMAHUX 30 8UKOHAHHA
iHOuBIdyasnbHO20 ceMmecmposo2o 3a800HHA — PO3PAXYHKOB80-2paghiyHoi pobomu.

Y paszi ompumaHHA ouiHKu, 6inbwol, Hix “aemomamom” 3 pelimuHey, cmyoeHm ompumye OUiHKY
30 pe3yanbmamamu 3asaiKo8oi KOHMpPOsaAbHOI pobomu 3 ypaxy8aHHAM 6asie, OMPUMAHUX 30 BUKOHOHHA
PrP. Y pazi ompumaHHA OUiHKU MeHWoi, Hix “asmomamom” 3 pelimuHay, nonepedHil pelimuHe
cmyo0eHma CKACOBYEMbCA i 8iH OMPUMYE OUiHKY MIifAbKU 34 pe3yabmamamu 3aaiKo80i KOHMPOsbHOI
pobomu 3 ypaxysaHHAM 6asie, OmMpuUMAaHUX 30 BUKOHAHHSA PIP.

3anikosa KOHMpPosbHA poboma 8UKOHYEMbLCA Y 8U2AA0I mecmy, pO3mMawo8aHO20 HA NAAMg@opmi
Moodle (https://do.ipo.kpi.ua/course/view.php?id=4381), Mmicmumb COpoOK 3anumaHs (2 6aauU 3a KOMHe
numadH#A). KinbKicme 6anie 3a mecm po3paxo8yemocsa K cyma 6as1ie 3a KOXCHe MUMAHHA.

OuiHt08aHHA pobomu npo8odUMbCA 30 HACMYMHOK WKAOKO:
— [108Ha NpasusbHA 8i0nosids — 2 banu;
— HesipHa sidnosidb — 0 banis.

Bazosuli 6an — 2 6ana x 40 numaHs = 80 b6asis.

Ymoeoro 0onycKy 00 3aniKy € HanucaHHa mecmosux pobim i MKP, 8UKOHQHHA ma 3axucm
PO3paxyHKos8o-2pagiuHoi pobomu ma KinbKicme pelimuHaosux banis He meHwe 35 basis.

Tabauys sionogioHocmi pelimuHaosux 6asie OUIHKAM 30 YHIBEPCUMEMCLKOIO WKA/OK:

Kinbkicme 6anis OuiHKa
100-95 BiomiHHO
94-85 Llyxce 0obpe
84-75 Jlobpe
74-65 3adosinbHo
64-60 LocmamHbo
MeHwe 60 He3adosinbHo
He sukoHaHi ymoeu donycky He donyuweHo

9. [OopartkoBa iHpopmMaLifa 3 OCBITHbOI KOMMNOHEHTHU.

Mepenik  mecmosux  3aNUMAHb HaeedeHi  Ha naameopmi  Sikorsky-distance
(https://do.ipo.kpi.ua/course/view.php?id=4381).

Po6ouy nporpamy HaB4YanbHOI gucumnaiumu (cunabyc):

CknageHo goueHToM Kadepnpu TexHonorii enekKTpoximiyHMX BUPOOHULTB,
K.T.H., gou. ®poneHKosoto C.B.

YxBaneHo Kadeapoto TexHoNOoriT enekTpoximiuHmx BUpobHULUTB (NpoTokon Ne 18 Bia 24.06.2024 p.)

Morog»eHo MeToanuHoo Komicielo dakynbTeTy (MpoTtokon Ne 10 Bia 21.06.2024 p.)


https://do.ipo.kpi.ua/course/view.php?id=4381
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